LICENCE EN PHYSIQUE

Langue principale d’enseignement :
Francais@ AnglaisO Arabe O

Campus ol le programme est proposé : CST

OBJECTIFS

La Licence en physique, proposée par la Faculté des sciences de I’'USJ, assure une formation générale en physique,
dans ses aspects a lafois théoriques, expérimentaux, numériques, fondamentaux et appliqués. Elle a pour objectifs
de former des étudiants aptes a:

- Poursuivre des études supérieures en master, dans un parcours cohérent avec la physique.

- Evoluer dans leur carriére scientifique aux niveaux local, régional et international.

- Devenir des décideurs, des innovateurs, des conseillers et des leaders dans leur profession de physicien.

COMPETENCES

e |dentifier, formuler et résoudre des problemes complexes de physique en appliquant les principes physiques
fondamentaux et en utilisant les méthodes mathématiques et numériques appropriées

¢ Mener des expériences dans les champs de la physique et I’électronique, analyser et interpréter des données et
utiliser un jugement scientifique pour tirer des conclusions

e Communiquer des informations complexes relatives aux sciences physiques.

EXIGENCES DU PROGRAMME

180 crédits : UE obligatoires (146 crédits), UE optionnelles fermées (28 crédits), UE optionnelles ouvertes
(6 crédits)

UE Formation générale de I’'USJ (32 crédits, peuvent appartenir a une ou plusieurs des catégories ci-dessous).

UE Formation générale de I’'USJ (32 crédits)
Anglais (4 Cr.)
Anglais niveau A (4 Cr.)
Arabe (4 Cr.)
Langue et culture arabes (2 Cr.)
edellly dujell dalll (2Cr.)
voiall g duyell delll(2 Cr.)
UE enseignée en arabe (2 Cr.)
calewndl Jud o dpdlaill dtwludl Slelpadl (2 Cr)
uugall JUa Go Gulall el (2. Cr.)
Gl gde cajeillg eJ.u.Laﬂ (2cr)
Sciences humaines (8 Cr.)
Ethique (2 Cr.)
Ethique, énergie et environnement (2 Cr.)
Ethics and Technology (2 Cr.)
Ethique et santé (2 Cr.)
Sciences religieuses (2 Cr.)
Les valeurs de 'USJ a I’épreuve du quotidien (2 Cr.)
Engagement civique et citoyen (2 Cr.)
Citoyenneté Jliaillg diayilyiw il :dlleall diblgell (2 Cr.)
Le droit dans la vie quotidienne drogull sball (s Ggilall (2 Cr.)
Sustainable Development dolsiuodl drodill (2 Cr.)




Autres (2 Cr.)
Journalisme scientifique (2 Cr.)
Le monde, I'actualité et moi (2 Cr.)
Origine des Concepts Scientifiques (2 Cr.)
Sciences sociales (6 Cr.)
Insertion professionnelle et entrepreneuriat (2 Cr.)
Entrepreneurship (2 Cr.)
Successful Job Hunting (2 Cr.)
Work Ready Now (2 Cr.)
Autres (4 Cr.)
Designing Business Models (2 Cr.)
Social Leadership (2 Cr.)
Sociology of Emotions (2 Cr.)
Time and Money Management (2 Cr.)
Techniques de communication (4 Cr.)
Techniques de communication scientifique (4 Cr.)
Techniques quantitatives (6 Cr.)
Mathématiques pour physiciens (6 Cr.)

UE fondamentales

UE obligatoires (146 crédits)
Algebre linéaire : calcul matriciel (2 Cr.). Algorithmique (6 Cr.). Analyse vectorielle (6 Cr.). Anglais niveau A
(4 Cr.). Bases de ’analyse (4 Cr.). Biophysique (4 Cr.). Calcul des probabilités (4 Cr.). Calcul numérique : Matlab
(2 Cr.). Chimie des solutions (6 Cr.). Compléments d’analyse (2 Cr.). Electromagnétisme (4 Cr.). Electronique
fondamentale (6 Cr.). Electrostatique et électrocinétique (4 Cr.). Fonctions (4 Cr.). Initiation & I’électronique
(4 Cr.). Instrumentation en physique (4 Cr.). Introduction a la physique médicale (4 Cr.). Les valeurs de "'USJ a
I’épreuve du quotidien (2 Cr.). Logiciel de calcul formel : Maple (2 Cr.). Magnétostatique (4 Cr.). Mathématiques
pour les physiciens (6 Cr.). Mécanique analytique (4 Cr.). Mécanique classique (4 Cr.). Mécanique classique
avancée (2 Cr.). Mécanique des fluides (4 Cr.). Mécanique quantique (4 Cr.). Méthodes mathématiques pour les
physiciens (6 Cr.). Ondes et Optique ondulatoire (6 Cr.). Physique de la matiere (6 Cr.). Physique moderne (6 Cr.).
Physique statistique (4 Cr.). Python (4 Cr.). Relativité restreinte (4 Cr.). Thermodynamique (4 Cr.). Techniques de
communication scientifique (4 Cr.).

UE optionnelles fermées (28 crédits a choisir dans la liste suivante)

Astronomy (4 Cr.). Bureautique et Internet (2 Cr.). Citoyenneté Jliiaillg diailyiw il :dlleall diblgell (2 Cr.).
Conception et création d’applications mobiles (4 Cr.). .), Designing Business Models (2 Cr.). Entrepreneurship
(2 Cr.). Ethique, énergie et environnement (2 Cr.). Ethics and technology (2 Cr.). Ethique et santé (2 Cr.). Etude
des séries (4 Cr.). Intelligence artificielle (4 Cr.). Journalisme scientifique (2 Cr.). Le droit dans la vie quotidienne
drogull 8Lall na Geilall (2 Cr.). Le monde, actualité et moi (2 Cr.). Nanotechnologies (4 Cr.). Origine des
Concepts Scientifiques (2 Cr.). Physique et Arts (4 Cr.). Programmation C++ (4 Cr.). Social leadership (2 Cr.).
Sociology of Emotions (2 Cr.). Successful Job Hunting (2 Cr.). Sustainable development dolsiell dreiill
(2 Cr.). Time and Money Management (2 Cr.). Web Design (2 Cr.). Work Ready Now (2 Cr.).

UE optionnelles ouvertes (6 crédits)
wolewdll Jub Lo dislaill dlwbudll Glelpayl (2 Cr.) Hodallg diuell delll «(2 Cr.) pdedlyg dpyell aelll
1(2 Cr) Sl e cap<illg apwell «(2 Cr.)urdsrsngell JUi o uul.\JI pueill «(2Cr.)

Simulation pilotage et aviation civile | (2 Cr.).




PLAN D’ETUDES PROPOSE

Semestre 1
Code Intitulé de ’'UE Crédits
048ALGML1 Algorithmique 6
048BANML1 Bases de I’analyse 4
048CANMLA1 Compléments d’analyse 2
048CSCCL1 Chimie des solutions 6
048 MCLPL1 Mécanique classique 4
048MCAPL1 Mécanique classique avancée 2
048THDPL1 Thermodynamique 4
UE Formation générale de I’'USJ - Sciences humaines (par ex. Ethique) 2
Total 30
Semestre 2
Code Intitulé de ’'UE Crédits
048ACMPL2 Algébre linéaire : calcul matriciel 2
048EELPL2 Electrostatique et électrocinétique 4
048FONML2 Fonctions 4
048 MGSPL2 Magnétostatique 4
048PHMPL2 Physique moderne 6
048PYTML2 Python 4
048TCSPL2 Techniques de communication scientifique 4
Optionnelle ouverte / UE Formation générale de "'USJ - Arabe (par ex. Langue et ,
culture arabes)
Total 30
Semestre 3
Code Intitulé de ’'UE Crédits
048ANVML3 Analyse vectorielle 6
048CAPML3 Calcul des probabilités 4
048EMGPL3 Electromagnétisme 4
048IEPPL3 Instrumentation en physique 4
048MEAPL3 Mécanique analytique 4
Optionnelle fermée 4
UE Formation générale de ’USJ - Sciences humaines (par ex. Engagement civique ,
et citoyen)
Optionnelle ouverte / Programme de Formation Générale USJ — Arabe (par ex. UE ,

enseignée en arabe)

Total




Semestre 4

Code Intitulé de ’'UE Crédits
048BPHPL4 Biophysique 4
048IELPL4 Initiation a I’électronique 4
048IPMPL4 Introduction a la physique médicale 4
048CNMPL4 Calcul numérique: Matlab 2
048LCFPL4 Logiciel de calcul formel: Maple 2
0480SLPL4 Ondes et Optique ondulatoire 6
064VALEL1 Les valeurs de 'USJ a I’épreuve du quotidien 2
Optionnelle fermée 4
UE Formation générale de I"'USJ - Sciences sociales (par ex. Autre) 2
Total 30
Semestre 5
Code Intitulé de ’'UE Crédits
048ANGLL5 Anglais niveau A 4
048 MPHPL5 Mathématiques pour les physiciens 6
048MFLPLs5 Mécanique des fluides 4
048 MEQPL5 Mécanique quantique 4
048RERPL5 Relativité restreinte 4
Optionnelle fermée 4
UE Formation générale de I’USJ - Sciences humaines (par ex. Autre) 2
Optionnelle ouverte 2
Total 30
Semestre 6
Code Intitulé de ’'UE Crédits
048ELFPL6 Electronique fondamentale 6
048MMPPL6 Méthodes mathématiques pour les physiciens 6
048PMAPL6 Physique de la matiére 6
048PHSPL6 Physique statistique 4
Optionnelle fermée 4
UE Formationgénérale de’USJ-Sciencessociales (parex. Insertion professionnelle 4

etentrepreneuriat + Autre)

Total




DESCRIPTIFS DES UE

048ACMPL2 Algebre linéaire : calcul matriciel 2Cr.

L’étudiant ayant suivi cette matiere connaitra les différentes propriétés des espaces vectoriels, saura manipuler
les applications linéaires et les matrices, et pourra également calculer leur déterminant et I'utiliser pour calculer
le rang et l'inverse d’une matrice quand celle-ci est inversible. Enfin, il saura résoudre des systémes linéaires et
diagonaliser des matrices.

048ALGML1 Algorithmique 6 Cr.

L’algorithmique est un langage générique permettant de traiter des probléemes par enchainement d’instructions
élémentaires. Il est a la base de tous les langages de programmation comme le C, Java ou autres. Ce cours a
pour objectif d’initier les étudiants a la programmation en construisant des pseudo-codes (algorithmes,
organigrammes). Suite a cet enseignement, I’étudiant sera capable d’analyser un programme (tant du point de
vue de lajustesse que des performances) et d’adapter les opérateurs de base (affectation de variables, opérations
arithmétiques et logiques) et les structures des controles (test, boucles) pour implémenter des programmes
efficaces. Il sera capable aussi de créer des algorithmes complexes en utilisant des variables telles que les tableaux
unidimensionnels ou multidimensionnels.

048ANVML3 Analyse vectorielle 6 Cr.

Cette unité d’enseignement est commune aux licences en mathématiques et en physique.

L’analyse vectorielle étudie les champs de scalaires et de vecteurs des espaces euclidiens, notamment les
applications différentiables. Elle fournit des outils indispensables a la physique et aux sciences de 'ingénieur.
L’étudiant ayant suivi cette matiére sera capable de manipuler les fonctions de plusieurs variables, d’étudier la
différentiabilité d’une application, de calculer les intégrales curvilignes, de surface, doubles et triples en utilisant
les théoremes de changement de variable et de Fubini.

048ANGLL5 Anglais niveau A 4 Cr.

This course is designed to develop critical thinking, reading, oral and writing skills. It focuses on synthesizing
sources, producing a research paper and defending it in front of an audience. Emphasis is on the analytical reading
of different text types required in the disciplines as well as on synthesis from a variety of sources to produce a
written text and present it orally.

048ASTPL4 Astronomy 4 Cr.

The course is designed to introduce students to astronomy. It pays particular attention to the latest research
and advances in the field. Over the course of the semester, the course will follow the same trajectory as that of
the Universe: expansion. That said, the aim is to start with an introduction to the celestial sphere and naked-eye
astronomy, then broaden the scope to include the solar system, galaxies and their evolution, and continue this
expansion until we reach the zero moment of the Universe, the Big Bang. How was the Universe formed, and
how will it end? How will the sun die? Is there life beyond the solar system? If so, how might we find it> What
lies at the heart of black holes? This course will answer these and other questions. During the course, students
will be exposed to research techniques and methodologies, as well as the most advanced results in each of the
fields presented. Tutorials will enable students to directly apply what they have learned during the sessions, while
presenting them with real-life examples of the problems faced by astronomers in their work.

048BANML1 Bases de I'analyse 4Cr.

Cette unité d’enseignement est proposée en Licences de mathématiques, physique, télécommunications et
informatique. Elle permet a I’étudiant de s’initier a un ensemble de notions de base en analyse. Il sera capable
d’identifier les propriétés élémentaires des nombres réels et complexes, des suites et des fonctions.

048BPHPL4 Biophysique 4 Cr.

Ce cours a pour but d’initier les étudiants a 'interface scientifique entre plusieurs domaines incluant la physique
la biologie et aussi la chimie. Plusieurs applications de la physique dans le monde du vivant font I’objet d’appui




aux notions acquises pendant les sessions de cours. Des séances de TP au laboratoire complétent le niveau
d’application requis a travers des manipulations expérimentales.

048BUICL1 Bureautique et Internet 2Cr.

L’étudiant est amené a produire, traiter, exploiter et diffuser des documents numériques qui combinent des
données de natures différentes. Les compétences qu’il mobilise peuvent s’exercer en local ou en ligne. Il les met
en ceuvre en utilisant des logiciels de production de documents d’usage courant (texte, diaporama, classeur,
document en ligne sur supports variés).

048CAPML3 Calcul des probabilités 4 Cr.

Cette unité d’enseignement est proposée en Licences en mathématiques et en physique. Elle constitue une
introduction a la théorie des probabilités et est un prérequis pour les UE de statistiques. Elle permet a I’étudiant
de dénombrer les éventualités, d’analyser les phénomeénes aléatoires et d’effectuer des calculs de probabilités en
utilisant des variables aléatoires.

048CNMPL4 Calcul numérique : Matlab 2Cr.

Matlab est un logiciel de calcul numérique. Il permet de manipuler des matrices, d’afficher des courbes et des
données, de mettre en ceuvre des algorithmes, de créer des interfaces utilisateurs, et ceci a travers un langage
de programmation interactif spécifique. Matlab est utilisé dans des domaines trés variés comme I'ingénierie, les
sciences et "’économie dans un contexte aussi bien industriel que pour la recherche.

048CSCCL1 Chimie des solutions 6 Cr.

Cette unité d’enseignement consiste a offrir un approfondissement des notions de bases de la chimie des solutions
en milieu aqueux. Au terme de cette unité d’enseignement, I’étudiant pourra comprendre les principes de la
thermodynamique chimique, les équilibres chimiques entre molécules et entre ions avant d’étudier les réactions
d’oxydo-réduction et la cinétique chimique.

048CITBL1 Citoyenneté (uliigillg diauilyibwdl @ dlleall dihlgell 2Cr.
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048CANML1 Compléments d’analyse 2Cr.

Cette unité d’enseignement est proposée en Licences de mathématiques et physique. Elle permet a I’étudiant de
renforcer et d’approfondir ses connaissances en analyse de base en lui offrant des outils théoriques indispensables
a sa formation.

048MICCL5 Conception et création d’applications mobiles 4Cr.

Le cours de Conception et création d’applications mobiles a pour objectif d’initier les étudiants aux concepts
fondamentaux liés a la conception, au développement et au déploiement d’applications mobiles. Les étudiants
apprendront a créer des applications fonctionnelles, conviviales et adaptées a diverses plates-formes mobiles.

048DBMML6 Designing Business Models 2Cr.

A quick google search of the term “Design Thinking”” will trigger thousands and thousands of articles, pictures and
use cases for you to explore. The reason why this term boomed in the past decade is because, essentially, it is how
successful products are made.
Design Thinking is a framework used to solve business problems by going through 5 main iterative phases:
- Discovery: gathering information around stakeholders, user pain points, business requirements, etc.
- Definition: re-framing the problem that is wide enough out-of-the-box thinking, and at the same time focused
enough to meet business needs.
- Ideation: exploring different ways to address the problem and meeting the user’s needs.
- Prototype: producing a low-fidelity version of the product/service/etc. that doesn’t require imagination to
visualize the solution.




- Testing: gathering feedback from target users on the prototype to understand what works and what needs to
be modified.

048EMGPL3 Electromagnétisme 4 Cr.

L’étudiant de 2e année de licence, capable d’utiliser des techniques mathématiques élaborées, aborde dans ce
cours une étude avancée des notions liées aux champs électrique et magnétique. Apres avoir développé les
équations locales de I’électrostatique et de I’électromagnétisme, I’étudiant est amené a établir les équations de
Maxwell dans le vide.

D’autre part, ’étude des différents types de condensateurs et de leur fonctionnement, ainsi que I’étude des
bobines et de leurs influences réciproques, permettent aux étudiants d’aborder une étude détaillée des circuits
RLC dans les régimes lentement variables avec le temps.

048ELFPL6 Electronique fondamentale 6Cr.

Les progrés de I'intégration et I’essor de la micro-électronique ont favorisé le développement de I’électronique
numérique. La plupart des systémes électroniques actuels intégrent des systémes numériques et des systemes
analogiques. Si la part de I'analogique se réduit au profit du numérique, I’électronique analogique reste cependant
incontournable dans un grand nombre d’applications, notamment pour les capteurs et transducteurs. Ce cours
vise a exposer les concepts fondamentaux sur lesquels reposent le fonctionnement, I’analyse et la conception
des circuits analogiques. Les sujets traités sont : 'amplificateur a base de transistors bipolaires, le transistor a
effet de champ, I’'amplificateur opérationnel, ’'amplificateur différentiel, les oscillateurs, etc. Des séances de TP au
laboratoire complétent le niveau d’application requis a travers des manipulations expérimentales.

048EELPL2 Electrostatique et électrocinétique 4Cr.

Ce cours présente une étude détaillée des phénomenes électrostatiques et électrocinétiques. Cette étude utilise
certes un formalisme mathématique pour déterminer le champ et le potentiel électrostatiques, mais I’étudiant
sera amené a dévoiler le sens physique contenu dans ce formalisme. L’étude des conducteurs en équilibre
électrostatique constitue une bonne préparation de I’étudiant pour comprendre les causes de transport de charges
et maitriser des notions liées au courant électrique : générateur, récepteur, résistances, circuits complexes, etc.

048ENTML6 Entrepreneurship 2Cr.

In the fast-evolving world that we are experiencing in our daily life, mostly the work environment, where traditional
career paths are being redefined by innovation and technology, it is important for students to be exposed to
the fundamentals of entrepreneurship, and include the entrepreneur mindset in today’s generation. Therefore,
students should receive the right education and support from the institutions. In addition, students have the right
to be exposed and to learn that they have other paths than the traditional way.

048EEECL1 Ethique, énergie et environnement 2Cr.

Le cours consiste a initier les étudiants aux choix éthiques dans le contexte de I'utilisation de I’énergie, de la
production d’énergie et de la protection de I’environnement. Le cours sera structuré autour des themes suivants :
Choix énergétiques et leurs conséquences éthiques, Protection de ’environnement et droits environnementaux,
Responsabilité sociale et gouvernance, Changement climatique : science, éthique et politique, Ethique des
énergies renouvelables : avantages et inconvénients, Ethique de la consommation énergétique : choix individuels
et responsabilité sociale.

048ETTPL1 Ethics and Technology 2Cr.

This course focuses on the ethical issues related to the use of technology, such as surveillance, privacy, automation,
artificial intelligence, autonomous weapons, and more. Its objective is to help students understand the ethical
implications of their work and develop critical thinking about their role as scientists in society. Example topics include:
definitions and key concepts in the ethics of technology; the evolution of technology and its impact on society;
reflection on the values and ethical principles involved in the technological context; surveillance and privacy; ethical
issues in the collection and use of personal data; ethical challenges of artificial intelligence and machine learning;
ethics in the design and use of technology; debates on ethical issues related to bioelectronics, virtual reality, genetic
modification technology, etc.; and the ethics of emerging disruptive technologies and their societal impact.




048ETSBL1 Ethique et santé 2Cr.

Cette unité d’enseignement aborde la bioéthique en élargissant sa portée pour inclure des questions sociales et
collectives. L’étude de cas cliniques, de mises en situation et d’échanges permettent de former les étudiants a une
meilleure analyse et évaluation de leur quotidien. L’éthique de la recherche fera également partie intégrante de
ce cours. Une attitude positive de réflexion, d‘éveil et de sensibilisation aux dilemmes éthiques que les chercheurs
pourraient rencontrer au cours de leur vie professionnelle.

048ETSML4 Etude des séries 4 Cr.

Cette unité d’enseignement est proposée en Licences de mathématiques et de physique comme matiére
indispensable aux deux cursus. L’étudiant ayant suivi cette matiere sera capable d’une part d’étudier I'intégrabilité
dépendant d’un parameétre des fonctions sur un intervalle borné ou un intervalle quelconque et de calculer ces
intégrales. D’autre part, il se familiarisera avec la notion de somme infinie de termes et examinera la convergence
des séries numériques et distinguera entre les différents types de convergences des suites et séries d’applications.
Il sera de méme capable d’exprimer, aprés avoir vérifié les conditions nécessaires, des fonctions a I’aide de séries
dites entiéres.

048FONML2 Fonctions 4Cr.

Cette unité d’enseignement est proposée en licences de mathématiques, physique, télécommunications
et informatique. L’étudiant sera capable de comparer localement des fonctions en utilisant la technique de
développement limité, d’étudier et d’effectuer le calcul d’intégrale des fonctions sur un intervalle quelconque.
Cette UE permet aussi aux étudiants de résoudre les équations différentielles de différents types et de s’initier a
un ensemble de notions de base sur les fonctions de plusieurs variables.

048IELPL4 Initiation a I’électronique 4Cr.

L’objectif de ce cours est de familiariser les étudiants avec I’électronique de base en leur donnant les éléments
nécessaires qui les aident a comprendre les bases de I’électronique numérique et le fonctionnement de quelques
composants électroniques de base comme les diodes et les transistors.

048IEPPL3 Instrumentation en physique 4Cr.

Le but de cette unité d’enseignement est d’introduire les fondamentaux de I'instrumentation, en dressant un
panorama des notions nécessaires a la maftrise d’un systéme d’instrumentation pour la mesure de grandeurs
physiques. En plus d’acquérir de nouvelles connaissances, les étudiant(e)s sont amené(e)s a développer leur
autonomie face a une problématique donnée, leur esprit d’analyse et leur sens critique pour analyser, interpréter,
présenter un résultat de mesure, de contréle, d’analyses ou d’essai sous la forme : valeur numérique, unité,
incertitude. Ces notions seront abordées par I’étude d’exemples avec une approche expérimentale prépondérante
notamment par Ex.A.O.

026INARL4 Intelligence artificielle 4Cr.

Cette UE couvre les themes suivants : étude des agents intelligents : résolution de problemes, algorithmes de
recherches en longueur et en largeur, programmation des jeux : minimax, expectimax, savoir et raisonnement,
planification, apprentissage, traitement du langage naturel, vision, robotique, les mécanismes d’inférence, les
réseaux de Bayes, les processus de Markov, le « Reinforcement learning » et ses algorithmes.

048IPMPL4 Introduction a la physique médicale 4Cr.

Ce cours a pour but d’introduire I’étudiant aux applications de la physique en milieu hospitalier. Le contenu se
concentre sur les effets des rayonnements ionisants vu la variété de leurs applications utilisées en médecine. Le
cours couvre un apercu qui commence par les principes de base des interactions des particules avec la matiere,
et qui couvre plusieurs domaines d’application comme la dosimétrie et la radioprotection. La suite est dédiée aux
applications médicales notamment les techniques de dosimétrie, d’imagerie et de radiothérapie. Apres la partie
magistrale qui se donne en classe (10 séances), les étudiants sont accompagnés pendant trois visites aux centres
de radiooncologie de 'HDF et de I’hdpital Mont-Liban ou ils pourront voir le milieu et I’appareillage utilisé par les
physiciens a I’'hopital.




048JSCPL1 Journalisme scientifique 2Cr.

Cette UE consiste ainculquer a I’étudiant les techniques de base et les régles qui régissent I’écriture journalistique.
A lissue de ce cours, I’étudiant sera capable de connaitre les techniques de base de I’écriture journalistique,
apprécier la pertinence des informations scientifiques susceptibles d’étre publiées (choix de I'information) dans la
presse généraliste et rédiger une nouvelle journalistique ainsi qu’un article de presse scientifique
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048MAMPL1 Le monde, I’actualité et moi 2Cr.

Cette UE amene les étudiants a réfléchir aux grandes questions qui traversent I’actualité et bouleversent le pays
et le monde. A travers une analyse des informations qui les touchent, celles dont tout le monde parle et celles qui
animent le débat public, les étudiants apprendront a développer leur esprit critique et a exprimer leurs points de
vue notamment en cette période de crises sanitaire, économique, sociale et politique que traverse le Liban.

064VALEL1 Les valeurs de ’USJ a ’épreuve du quotidien 2Cr.

Cette unité d’enseignement vise a sensibiliser les étudiants aux valeurs fondamentales de I’Université Saint-Joseph
de Beyrouth (USJ) afin de les investir dans leur vie personnelle, interpersonnelle et professionnelle. Elle les engage
ainsi dans une réflexion critique sur la maniére dont les valeurs inscrites dans la Charte de I’USJ peuvent influencer
leurs comportements, leurs actions et leurs décisions afin de relever les défis du monde contemporain. Ils seront
également conscients des enjeux globaux et des responsabilités éthiques, préts a contribuer positivement a la
construction d’une société meilleure.

048LCFPL4 Logiciel de calcul formel : Maple 2Cr.

Cette UE constitue une initiation a Maple pour effectuer des calculs formels utiles pour la résolution de problémes
de physique. Les étudiants apprennent a travailler sur des quantités numériques (entieres, réelles, complexes),
avec des polyndémes, des fonctions, ou des séries. lls apprennent a réaliser sous Maple des dérivations, des
intégrations, des résolutions de systemes d’équations linéaires, des inversions de matrices, des développements
asymptotiques ou encore des résolutions d’équations différentielles sous forme symbolique, c’est-a-dire en
gardant des inconnues dans la résolution.

048MGSPL2 Magnétostatique 4Cr.

Ce cours présente une étude détaillée des phénoménes magnétostatiques. Cette étude utilise certes un formalisme
mathématique pour déterminer les champs magnétiques, mais I’étudiant sera amené a dévoiler le sens physique
contenu dans ce formalisme. Des séances de TP au laboratoire complétent le niveau d’application requis a travers
des manipulations expérimentales

048MPHPL5 Mathématiques pour les physiciens 6 Cr.

L’analyse complexe, I’analyse de Fourier et les transformations intégrales possedent de nombreuses applications
dans les sciences de I'ingénieur et du physicien. Le cours couvre : "étude des méthodes de base de la théorie des
fonctions analytiques d’une variable complexe, I’analyse harmonique qui étudie la représentation des fonctions
ou des signaux comme superposition d’ondes de base en approfondissant et généralisant les notions de série
de Fourier et de transformée de Fourier, ainsi que les transformations intégrales, notamment la transformée de
Laplace qui permet de transformer un probléme d’analyse linéaire en un probléeme de résolution d’une équation
algébrique. Le cours consiste a familiariser les étudiants en Licence de physique avec I’analyse de Fourier et
’analyse complexe pour calculer des intégrales définies et pour résoudre des équations différentielles et des
équations aux dérivées partielles.




048MEAPL3 Mécanique analytique 4Cr.

La mécanique analytique est une méthode de modélisation de systemes mécaniques solides unifiée, efficace et
d’une grande valeur prédictive. On établit ainsi les formalismes lagrangien et hamiltonien pour I’étude de systemes
constitués de solides indéformables liés par des liaisons parfaites et soumis a des efforts potentiels.

048MCLPL1 Mécanique classique 4 Cr.

La mécanique classique est I’'un des piliers d’une formation a la Faculté des sciences car elle permet de développer
un savoir-faire en traitant une variété de problémes du point matériel et du solide indéformable. Les étudiants en
premiére année de physique, maths et chimie abordent avec ce cours une étude approfondie de la mécanique
newtonienne du point matériel, depuis la description de la cinématique du point matériel jusqu’a celle des
référentiels accélérés.

048MCAPL1 Mécanique classique avancée 2Cr.

Ce cours est une suite du cours Mécanique classique, dédiée aux étudiants en premiére année de physique. Ce
cours traite les problémes liés aux forces centrales, aux mouvements des planétes, a la physique de la fusée et Ia
collision des particules.

048MFLPL5 Mécanique des fluides 4Cr.

La mécanique des fluides est une branche de la mécanique des milieux continus. Elle comprend I’étude des gaz
et des liquides a I’équilibre (hydrostatique) et en mouvement (cinématique et dynamique des fluides), ainsi que
I’étude de l'interaction de ces derniers avec les corps solides. C’est un domaine de recherche trés actif avec de
nombreux problémes non résolus ou partiellement résolus. Cette branche de la physique englobe une variété
de problemes allant de I’étude de I’écoulement sanguin a celui de pétrole. Les sujets abordés couvrent tous les
aspects du comportement des fluides incompressibles, visqueux ou non visqueux.

048MEQPL5 Mécanique quantique 4Cr.

Cette unité d’enseignement a pour objectif de familiariser les étudiants avec les principes fondamentaux de la
mécanique quantique. Les étudiants acquerront une compréhension approfondie des concepts de base, des
formalismes mathématiques associés, des postulats et des applications pratiques de la mécanique quantique.

048MMPPL6 Méthodes mathématiques pour les physiciens 6 Cr.

Cette unité d’enseignement consiste a former les étudiants en Licence de physique aux méthodes et outils
mathématiques nécessaires pour la résolution d’équations différentielles ainsi que les équations aux dérivées
partielles tels que les polynémes orthogonaux, les fonctions spéciales, les fonctions de Bessel et autres.

048NANOL5 Nanotechnologies 4Cr.

Les nanotechnologies sont de plus en plus présentes dans notre quotidien et représentent un marché en trés
forte croissance. Ce cours se présente dans le contexte de valorisation/ concrétisation des connaissances des
étudiants en L3, cumulées au cours de leur parcours scientifique. Ce cours aborde les connaissances de base
sur les nanomatériaux et les nanotechnologies qui ont ou auront un impact considérable dans les domaines
scientifiques et technologiques, mais aussi économiques, voire sociétaux. A la suite d’une introduction générale
sur les nanosciences, le cours donne un apercu des principales méthodes de fabrication a I’échelle nanométrique.
En particulier, on montre comment les outils des nanotechnologies (microscopies a champ proche, lithographie)
permettent d’appréhender, voire de transformer les systémes bio et/ou organiques a I’échelle des atomes et
des molécules, d’une part, et dans quelle mesure les principes de base (autoassemblage) de la biologie peuvent
étre exploités pour fabriquer de nouveaux matériaux et dispositifs, d’autre part. En outre, ce cours fera le point
sur I'apport potentiel des nanomatériaux dans des domaines aussi variés que la médecine, I’électronique, la
spatiale, les biotechnologiques, la biomédicale, I’environnement et I'optique. Des sujets de recherche actuels en
nanosciences seront présentés et discutés afin de comprendre quelles sont les propriétés nouvelles recherchées
a trés petite échelle.




0480SLPL4 Ondes et optique ondulatoire 6 Cr.

Le cours vise a initier les étudiants aux ondes et aux systémes linéaires ordinaires ou généralisés. Ainsi, quel que
soit le type d’ondes rencontré lors d’un probléme, les étudiants auront les outils pour le résoudre. Ce cours permet
aussi aux étudiants de comprendre les notions d’onde lumineuse (polarisation) et d’intensité optique ; de calculer
la figure d’interférence produite par des ondes planes, des ondes sphériques ou une combinaison de celles-ci et
de calculer, dans certains cas, I'intensité lumineuse apres diffraction de la lumiére et de savoir ce qu’est un réseau
optique et son effet sur la lumiere.

0480CSCL1 Origine des concepts scientifiques 2Cr.

Cette unité d’enseignement vise a initier les étudiants a faire une analyse réflexive sur I’histoire des disciplines
scientifiques et sur ’origine et I’évolution de la construction des concepts scientifiques. Il s’agit de développer leur
esprit critique en ce qui concerne I’étude des liens existants entre I’épistémologie, la philosophie des sciences et
I’histoire des sciences. Cet enseignement vise aussi I’étude des différents courants et concepts épistémologiques
qui ont déterminé la construction de la connaissance scientifique. Ces éléments de réflexion sont nécessaires
pour la compréhension des concepts scientifiques actuels en SVT, chimie, physique et mathématiques. L’analyse
épistémologique de la construction des théories scientifiques influe sur 'enseignement des sciences et sur la
posture du chercheur scientifique.

048PMAPL6 Physique de la matiére 6Cr.

La physique de la matiére est la science qui étudie les structures internes des atomes. Les physiciens dans cette
branche de physique se sont intéressés de plus en plus fine dans I'infiniment petit. Les sujets abordés dans cet
enseignement constituent une initiation a la structure atomique, solide, moléculaire et nucléaire destinée a
présenter les notions essentielles sur la structure des atomes et sur leur interaction avec les radiations lumineuses.

048PHAPL3 Physique et arts 4Cr.

Cette UE est une introduction a la physique du son et de la lumiere avec des applications dans la musique et les
arts visuels. Ce cours fournit un aperqu de la fagon dont la physique et I’art sont profondément interconnectés.

048PHMPL2 Physique moderne 6 Cr.

La physique moderne fait référence a différents aspects de la physique, dépendamment du contexte : la physique
fondée sur la mécanique quantique, la physique fondée sur la théorie de la relativité et la physique du XXe siecle
en général. Ce cours constitue a cet égard une introduction générale a trois grandes branches de la physique : la
physique quantique, la relativité restreinte et la physique nucléaire.

048PHSPL6 Physique statistique 4Cr.

La physique statistique permet d’établir les relations qui existent entre les variables macroscopiques, a partir
des équations qui régissent le comportement de la matiére a I’échelle microscopique. Le coeur de la physique
statistique repose sur la description probabiliste d’'un systéme physique. Ce cours vise a donner a I’étudiant une
connaissance approfondie du formalisme de la physique statistique ainsi que des limites de la thermodynamique
classique.

048PGCPL3 Programmation C++ 4Cr.

L’étudiant apprend dans ce cours les données de base en langages C et C++ ainsi que les syntaxes de structures
conditionnelles et répétitives. Il concrétise, en langage C++, les algorithmes qu’il a appris dans le cours
d’algorithmique. Ce cours propose également aux étudiants de se familiariser a I’élaboration de petits projets
informatiques en C++, dont les notions sont données durant le cours. Les projets sont encadrés par I’enseignant.
Suite a cet enseignement, I’étudiant sera capable d’écrire des programmes en C et C++ pour résoudre des
problemes liés a la physique, la chimie ou les sciences de la vie et de la Terre.

048PYTML2 Python 4Cr.

Le butprincipal de cette unité est de fourniraux étudiantsles outils nécessaires pourl’élaboration de programmes de
niveau avancé en utilisant le concept d’objets dans leurs programmes. En effet, cette approche de programmation




offre une flexibilité et une portabilité exceptionnelles, ce qui rend cette UE essentielle pour les étudiants visant a
continuer leurs études en numérique ou en science des données. Python est un langage de programmation orienté
objet interprété. Outre les librairies standards, un grand nombre de paquetages (packages) développés par des
contributeurs indépendants donne accés a des fonctionnalités spécialisées performantes. Ils nous donnent la
possibilité de programmer des applications dans quasiment tous les secteurs de 'informatique.

048RERPL5 Relativité restreinte 4Cr.

La relativité restreinte a pour objectifs de bien comprendre la relativité de la simultanéité et des mesures de temps
et de longueur, d’étre en mesure de tracer des diagrammes de Minkowski pour résoudre des problémes, d’utiliser
les transformations de Lorentz pour le champ, d’introduire le formalisme quadridimensionnel et de résoudre des
problémes de collisions dans le repére du laboratoire et dans le repére d’impulsion nulle.

048SOLBL2 Social Leadership 2Cr.

Social leadership is a concept that refers to the emotional and empathetic style of leaders who prioritize
connection, collaboration, and communication. These leaders recognize the significance of cultivating strong
relationships within their teams and fostering a positive work environment. Being a social leader involves knowing
how to nurture trust, care, and respect within the team. Upholding these values enables team members to freely
share ideas, fostering an open atmosphere an ever-changing work climate. In contrast to formal leaders, social
leaders do not solely rely on position or title to achieve objectives. Instead, they leverage emotional intelligence
and interpersonal skills to influence others. This approach enhances the effectiveness in today’s workplace, where
employees seek meaning and purpose in their work.

048EMIPL2 Sociology of Emotions 2Cr.

This course familiarizes students with the sociological theories of emotions, explores the impact of emotions on
individual and collective decisions, and analyzes social interactions through the prism of emotions.

048SJHPL2 Successful Job Hunting 2Cr.

The courseis designed to introduce students to professional life and its demands in terms of personal development
and technical knowledge.
1- Responding to a job offer (application e-mail, cover letter, CV)
2- How to pass a job interview (dress code; body language; how to present yourself; dos and don’ts; etc.)
3- Searching for a job offer (profile on LinkedIn; search for an offer on LinkedlIn, ...; post your CV on Monster, Bayt
and co., etc.; searching for job offers on the websites of institutions, companies, hospitals, industries, etc.)

048SSDCL1 Sustainable Development - dolsiuwodl drodill 2Cr.
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048THDPL1 Thermodynamique 4Cr.

Les étudiants abordent avec ce cours, une étude approfondie de I’évolution des systémes thermodynamiques.
Cette étude leur permet de bien comprendre les lois de la thermodynamique. Ces lois seront appliquées aux deux
principes, aux machines thermiques et aux changements d’états des corps purs.

048TMMML2 Time and Money Management 2Cr.

The Time and Money Management course aims to enlighten undergraduates about the choices to be made for
extraordinary productivity. Moreover, this course will enable students to have a clear understanding of various
means of investments in several industries comprising: stock market, life insurance, private banking and retail
banking.




048TCSPL2 Techniques de communication scientifique 4Cr.

Ce cours est divisé en deux grandes parties. La premiére partie se concentre sur les techniques de prise de parole
en public, ol les étudiants apprendront a présenter efficacement des concepts scientifiques de maniere orale. La
deuxieme partie aborde les techniques de communication écrite a travers la préparation d’un poster scientifique,
ou les étudiants apprendront a communiquer les travaux d’une recherche bibliographique de maniére visuelle et
convaincante. Ce cours vise ainsi a développer les compétences de communication scientifique des étudiants en
physique et chimie, en mettant I’accent surla préparation et la présentation de projets scientifiques sous différents
formats. Les étudiants apprendront a articuler de maniere efficace des concepts scientifiques complexes, tant a
I’écrit qu’a I'oral, et a présenter leurs travaux de maniére convaincante. En plus de la préparation d’un poster
scientifique, les étudiants auront I’occasion de perfectionner leurs compétences en communication et en prise de
parole en public a travers, entre autres la préparation d’un TedTalk.

048MIWDL2 Web Design 2Cr.

Le cours de Web Design vise a introduire les étudiants aux principes fondamentaux du design web. Les étudiants
apprendront les compétences nécessaires pour concevoir et créer des sites Web attrayants, fonctionnels et
réactifs.

048WRNBL2 Work Ready Now 2Cr.

The Work Ready Now program was developed to provide young students with the essential skills and knowledge
needed to find and keep a job. This program, created by Higher Education Capacity Development (HECD), was
designed in a participatory and practical manner so that students are actively involved in the learning process,
gaining new skills and self-confidence to secure and maintain employment. Additionally, the learning methods
allow students to develop digital skills through the use of free online software.

435LALML2 edclly diyell dslll 2Cr.

ude alda o :Lb_l u|f\gg Oko wls g0 Lgialafg diyell aelll 65'\’—“ UL' wdthll dyeyleill 6sagldl oia
degomnllg diyell Gilidedl gra l3sg sdigilallg degouallg d.u;.oﬂ daluall ra dyypell dolll Giloeiul
-ungolog u'lJ.o.c JSdu oaai ,dnlise diga i digel Ciljlgos sgjiua «dagidallg

435LALAL2 Ogiallg diypell dolll 2Cr.

u\.LcaJ_IJAU_o (Ll:u wliag Q&0 wlb o Le_v_nl.o_lg dluell dslll ,393_14 ol wdlhll dfadeill 6saglloia
vy dll 9| ou_le capajll Gag Jhall Gag (o_;.ule G-as dalire dilyd i Ug_muu:a_updl delll ciillasiouml
.udgolog U'lJ.o.cd_{_u.u oxai «dnlidg diga i .digel Jiljlgey s9jira

048GESAL4 aleadll Jud o didlaitl diwbudll Cilelpall 2Cr.
lalewdl puaéi e sddg dll Gilalew dl dilclal (e capeill gs)lghll il dayeo

048EVMOL1 udugoll JUa o Julall pueill 2Cr.

greloa Josy plidll g casgll dulUay Ul sdqplaidll rdiipall rdupell tésssio Gilely uiledll (o degoao jLal
dalall ogilalsy ol uwgoll Lol pueill (e il jany

048TCSOL2 Sl e apeillg 2ol > Cr.

Joa dlbuwdall (o_b.u 209 uLe.m)_l Jb] ua Jaieill Giliiai (OJ.Q_I utd ggrep oaddl wilh lld gago apuadl 693
Siguall gue Joell rclal il ayled saaill -._|l_9_|| relapidll Ls.\._uua.“ yueill reloadl o diolysdl Ug_l.nJl Oyled
cLaall 8)ls] rdasyall -_||Jl_e.o.|| rddscwall Glyall aclaylg (o_u.ull JLagyl ((O_LOJI) Soball Jieill rpuaiillg
g0 8)9:dl 0ia Ho Grwbwdll casgll . Jaaillg judyillg Byl Gjlod tdnad Sl <Liy ¢ e)_a.u.oﬂ udec Jg_;aaﬂg
(o_eJ.cLo_lg (el>dld daliuo Lgl apodl 2undlg) e)_..u.oJl ude omjguan jujeig plaid (o_e.ng_lg |

._;L:Lo_'\g 30 JSiy apuall L;\J.c bl duylos (uisi LA 1algad thlpale ipagpell oo go-i sl Jg_e.o;JI
(OLD.O.HULO-.JJ_LLLI el ia el ua hluailllg deioll o J$ e ciloudzill s oisi uLLo_v_ll Losser ié
iyl sop8ai (nle soioy s3I Ut glaal resiung s d—LD.D.LI il Calgs dll 1ag iallg ‘o_u.uﬂ Jodll
waill cLaly dcgiio Gph elHialg pamo adgo il 33l alliag




048SPAOL3 Simulation pilotage et aviation civile | 2Cr.

Le but de cette unité d’enseignement est simplement instructif et ne prétend en aucune facon d’étre un vrai cours
de pilotage. Néanmoins, dans le monde des simulations numériques on essaie de rapprocher nos outils, autant
que possible, a la réalité désirée, ce qui peut des fois atteindre des niveaux de virtualité relativement avancés.
Dans cette matiere, I’étudiant sera introduit aux notions de bases liées a I'utilisation d’'un aéronef a moteur unique
et avec un pas d’hélice fixe. Les notions de navigations ainsi que les normes relatives aux différentes régions
européennes seront introduites d’une maniére simple afin de donner une idée aux enthousiastes. L’utilisation
des chartes des aéroports pour les atterrissages et les décollages est aussi introduite. Le but final est de pouvoir
démarrer unavion d’apprentissage procéderaun décollage correct et pouvoir se repérer dansle ciel en préparation
d’un atterrissage suivant les régles de support visuel (Visual Flight Rules).




